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Propdésitdo do Manual
Esse manual de instrucdes é dedicado a equipe técnica com treinamento adequado e
conhecimento técnico no setor de distribuicdo de gas conforme as normativas técnicas

aplicaveis e legislacdo vigente.

Instrugdes Basicas de Seguranga

Requerimentos de Pessoal

A equipe de instalagdo deve ser qualificada, instruida e autorizada de acordo com as suas
fungdes especificas. Todos os servicos e manutengdo devem ser executados exclusivamente
pela equipe com conhecimento comprovado, incluindo know-how em seguranga ocupacional
e ambiental. Ac¢Oes protetivas devem ser definidas de acordo com aos regulamentos legais
vigentes.

Uso designado

O TBQSe Quantdémetro é destinado para a medi¢do em controle de processos de volumes de
gases combustiveis da 12, 22 e 32 familia de gases (Gas Natural, Gas Residencial, Propano,
Butano e outros) biogas purificado e seco, bem como outros gases inertes e ndo agressivos.
A pressdao maxima de operagao permitida pode ser de até 16 bar, dependendo do design do
medidor. A faixa de temperatura operacional é de -20°C a +60°C. O fabricante ndo se
responsabiliza por danos causados pelo uso impréprio ou fora dos padrdes estabelecidos.
Seguranca no Trabalho

Recomenda-se o uso de equipamento de protecdo individual (EPI) conforme as
regulamentagSes e normativas vigentes.

Seguranga Operacional

O equipamento deve ser operado em condi¢Oes de instalagdes ideais e em redes providas de
sistemas fail-safe, sob responsabilidade do operador.

Seguranga de Produto

Esse equipamento é projetado, fabricado e testado em acordo com as mais rigidas diretrizes.
Os equipamentos sdo fornecidos com certificado de calibracdo, sendo que 100% sdo testados
e deixam a fabrica em perfeitas condigdes. A garantia sera provida para todos os
equipamentos que porventura apresentarem defeitos de fabricagdo, desde que as

instalagdes tenham sido realizadas de maneira adequada e conforme diretrizes desse

manual.




3. Uso e Escopo dos Quantometros
O TBQSe Quantdmetro é destinado para controle de processos e medi¢Ges ndo fiscais de gds
e fabricado conforme diretrizes europeias da 2014/68 EU e 2014/34/EU. O equipamento é
apto para instalagdo em zonas de atmosfera explosiva categoria 2.
(ATEX / IECEx Ex-Zone 0) (5 I 1G Ex ia IIC T4 Ga.
Quando utilizado em zonas 0, medidas devem ser tomadas para evitar ignicdo por impactos
ou friccdo. Os medidores ndo podem ser utilizados para os seguintes gases: Oxigénio,
Acetileno e outros gases agressivos, bem como em gases explosivos ou misturas. Os
medidores ndo devem ser instalados em aplicagdes com fortes pulsagdes. Tais condi¢Ges

resultam em instabilidade na medicdo e reducdo da vida util do medidor.

4. Estrutura do Medidor

Corpo Medidor

Rotor da Turbina
Contador Eletrénico/Index
Tranmissor magnético
Condicionador de Fluxo
Cartucho de Medigao
Unidade de Medigao

No bk wbhR

Nota: Em caso de falhas ou danos:
Reparos sdo permitidos somente
por pessoal qualificado e centros
autorizados.

Figural: visdo seccional do TBQSe Quantémetro




Dados Técnicos

Aprovagao Europeia

PED 2014/68/EU

Tamanho

G 10a G 1000

Diametro Nominal

DN 25 (1") a DN 150 (6")

Classe de Pressao

PN 16 e ANSI CLASSE 150

Rangeabilidade 1:10a1:20
Ranges de Temperatura

° Temperatura do Gas -20 °c to +60°c
° Temperatura Ambiente -20 °c to +60°c
° Temperatura de Armazenagem -30 °c to +60°c
Material do Corpo Aluminio
Pressdo Max. de Trabalho 16 barg

Acuracidade

G10-G16: +2.0%FS

G25- G1000: +1.5% ( 20%Qmaxs Qs Qmax ), 3% ( QminsQ < 20%Qmax)

Contador

Index Eletrdnico de nove digitos na cabega do medidor

Material do Index

Liga de Aluminio

Classe de Protegdo

IP 65

Bateria: Bateria 12 de Lithium ER34615 D 3.6V prod. por EVE ENERGY Co., Ltd.
Vida util calculada em 5 anos sob condigdes normais de operagdo

Display: Display LCD para vazdo e volume em condigdo de operagdo normalizada
e de trabalho, pressdo e temperatura, bem como o status da bateria

Teclas: 4 Teclas

Memoria: Nao-volatil 512 kB EEPROM para armazenamento de parametros e de

1.500 registros

Volume Eletrénico Integrado

Corregao (opcional):

AGA NX 19 ou valores fixos

Condi¢des Normais:

seleciondvel, configuragdo padrdo de 273, 15°K (0°C); 1013,25 mbar

Parametrizacdo:

Software Base PC (HMI)

Saida Pulsada

1 LF (baixa frequéncia) e 1 HF (alta frequéncia); opcional:

Adicional 1 pulso HF (No rotor da turbina)

LF-Gerador de Pulso

1LF

Tipo de Contato

Normalmente Aberto

Max. voltagem 15.5V
Max. corrente 110 mA
Max. frequéncia de mudanga 10 Hz
HF-Gerador de Pulso 1 HF
Max. voltagem 15.5V
Max. corrente 110 mA
Max. frequéncia de mudanca 1000 Hz




Rangeabilidade e Dados de Fatores de Pulso

25 10 2 16 140000 10
25 16 2.5 25 140000 10
25 25 4 40 140000 10
40 16 4 40 140000 10
40 25 6.5 65 140000 10
50 40 6.5 65 104000 10
50 65 10 100 104000 10
80 100 8 160 27000 1
80 160 12,5 250 27000 1
80 250 20 400 27000 1
100 160 12,5 250 13500 1
100 250 20 400 13500 1
100 400 32 650 13500 1
150 400 32 650 5400 1
150 650 50 1000 5400 1
150 1000 80 1600 5400 1

*O numero absoluto de pulsos depende do tamanho do medidor e de cada equipamento
individualmente. Os valores apresentados sdo os tipicos conforme a designagdo. Valores
exatos serdo determinados na calibracdo e informados na placa de identificacdo do medidor.

6. Instalacao

Recomendagao e requerimentos para instalagao do TBQSe Quantometro:

e  Preferencialmente, os medidores devem ser instalados horizontalmente, com o index para
cima.

e  Trecho reto a montante 23 DN e a jusante 22 DN em relagdo ao didmetro nominal da
tubulagdo sdo recomendados para maior precisao.

e  Certifique-se que o fluxo de gas é compativel com o indicado pela seta no medidor.

e  Evite fortes vibra¢des no ponto de medicdo. A instalagdo de compensadores pode
efetivamente reduzir esses niveis de disturbio.

e  Drasticas mudangas no fluxo de gds, bem como fortes pulsagdes no fluxo irdo aumentar o
erro de medicdo. Elas surgem, por exemplo, da frequente abertura e fechamento de
valvulas solenoides. Os fortes impulsos causados pela rdpida abertura dessas valvulas pode
danificar os rolamentos e causar falhas no medidor.

e Recomenda-se ser instalado um filtro (de malha fina) a montante dos medidores para
protecdo contra qualquer contaminacdo (particulas suspensas > 120 um) durante o
procedimento de instalagdo e operagao.

e O gds deve ser seco. Em caso de condensacgdo, é recomendada a instalacdo de purgador a
montante do medidor (pode ser integrado em filtros). Nesse caso, atente para ndo instalar
o medidor no ponto mais baixo da rede.

Atencdao: O medidor TBQSe nao é adequado para oxigénio e outros gases altamente

corrosivos, bem como gases explosivos ou misturas.




7. Posi¢do de Montagem/Direc¢do do Fluxo
Existem duas posi¢oes de intalagao possiveis para o TBQSe Quantometro:

Instalagao Horizontal ou Instalgdo Vertical

Isolation
valve

|solation valve

Isolation valve

Figure 2: Instalagdo horizontal tipica do TBQSe Quantémetro (recomendada)

|solation
valve

Filter

IsolationVentil valve

Isolation valve

Figure 3: Instalagdo vertical tipica do TBQSe Quantémetro

Atencao: Garanta que o fluxo de gds esta no mesmo sentido que o indicado pelas setas no

corpo do medidor




8. Trabalhos Preliminares
Antes da instalagdo do medidor por favor certifique-se que os seguintes passos foram
observados:
1. Remova as coberturas plasticas na entrada e saida do medidor.
2. Inspecione o medidor e seus compenentes e verifique se ndo houve nenhum dano no
transporte.
3. Limpe as superficies dos flanges (ex.: com petréleo).

4. Assopre o medidor e verifique se o rotor da turbina apresenta movimento suave e sem
interrupgdes.

5. Anteriormente a instalacdo do medidor, verifique que ndo ha contaminantes,
condensacgao, sujeira ou detritos na tubulagdo. Atente para locais curvos que podem
armazenar detritos que possam danificar os rotores.

6. Certifique-se de que ndo intrusdes no elemento de selagem/vedagdo dos medidores e
de que a montagem e instalagdo estdo concéntricas.

7. Assegure-se que, além do espaco necessario para os medidores, haja tamanho suficiente
na instalacdo para a junta de vedacdo junto aos flanges, para uma instalacdo sem stress
nos medidores.

8. Em adi¢do ao ponto anterior, observe o devido alinhamento da turbina do medidor com
as conexodes nos tubos, assegurando uma instalagao sem stress.

Equipamentos necessarios para instalagdo do medidor:
1. Juntas adequadas para os flanges:
¢ Dimensdes conforme DIN EN 1514-1
2. Parafusos conforme ISO 4014 e ASME B 1.1
3.  Porcas conforme EN ISO 4032 e ASME B 1.1

Flanges em acordo com ANSI B 16.5

5 Parafuso prisioneiro com rosca continua e porcas
Classe de Pressdo

Temp. Min de )
ANSI 5 Ndmero Forca
operagdo dos para-

Parafusos [classe parafusolclasse parafuso
fusos e porcas

25 Flange com o
furo roscado 150 -25°C 4xM14 ASTM A 193 ASTM A 194
Grade B7 Grade 2H
50 150 -25°C 4xM16 ASTM A 193 | ASTM A 194
Grade B7 Grade 2H
80 150 -25°C 8xM16 ASTM A 193 | ASTM A 194
Grade B7 Grade 2H
100 150 -25°C 8xM16 ASTM A 193 | ASTM A 194
Grade B7 Grade 2H
150 150 -25°C 8xM20 ASTM A 193 | ASTM A 194
Grade B7 Grade 2H




Classe de Pressio Flanges em acordo com EN 1092-1

PN Parafusos Hexagonais e Porcas
Temp. Min de Numero Forga

operacgao dos para- | Parafusos Classe Parafuso
fusos e porcas

25 Flange com 16 -10°C 4xM12 8.8 8

furo roscado

50 16 -10°C 4xM16 8.8 8
80 16 -10°C 8xM16 8.8 8
100 16 -10°C 8xM16 8.8 8
150 16 -10°C 8xM20 8.8 8

Classe de Pressdo Flanges em acordo com EN 1092-1
PN Parafusos Hexagonais e Porcas

Temp. Min de Numero

operacgao dos para- | Parafusos Classe Parafuso{Classe Parafuso

fusos e porcas
25 Flange com 16 -25°C 4xM12 25CrMo4 25CrMo4

furo roscado

50 16 -25°C 4xM16 25CrMo4 25CrMo4
80 16 -25°C 8xM16 25CrMo4 25CrMo4
100 16 -25°C 8xM16 25CrMo4 25CrMo4
150 16 -25°C 8xM20 25CrMo4 25CrMo4

Durante a instalagdo do medidor deve-se checar que:
1. O medidor esta montado na diregdo correta de fluxo.
2. Ainstalacdo do medidor estd estanque.
3. O medidor estd instalado livre de stress (forgas de tor¢do/dobra).
e EminstalagGes horizontais o medidor estd instalado com o index para cima.
No caso de instalagGes verticais, a bomba de dleo deve ser montada para cima (caso o
medidor esteja equipado com bomba de dleo).
e  Parafusos e porcas devem ser apertados em cruz.
e  Para conectar o ponto de tomada de pressao, por favor verifique o capitulo 15
e  Para conectar o ponto de tomada de temperatura, por favor verifique o capitulo 16.
Para instalacdes externas é recomendado o uso de capa protetiva/abrigo para o medidor,
especialmente quando o mesmo esta instalado com corretor de volume.

Apo0s a instalacdao do medidor: Soldas em tubulagées flanges préximos aos Quantométros

nao sao permitidas.




9. Lubrificagdo Inicial do TBQSe Quantometro

1.

Quantémetros com rolamentos permanentemente lubrificados (sem bomba) sdo
livres de manutencao.
Quantémetros com bomba de éleo necessitam de lubrificacdo periddica:
O procedimento de lubrificagdo inicial é:
a. Use somente éleo recomendado e fornecido pela Aépio.
Um conjunto de éleo para comissionamento é entregue com o medidor.
b. Oleo especificado: Shell Morlina S2 BL 5 ou Chemlube 315
Insira o éleo antes do comissionamento e apds a correta instacdo do medidor
conforme capitulos 7 e 8.
d. Coloque a quantidade adequada no tanque de éleo e entdo, horizontalmente
puxe a alavanca dependendo do tamanho do medidor
DN 50: 3 bombeadas
DN 80: 5 bombeadas
DN 100: 5 bombeadas
DN 150: 9 bombeadas
e. Quando o procedimento de lubrificacdo esta finalizado, feche a tampa do
tanque de abastecimento para evitar que sujeiras e impurezas entrem no
sistema de lubrificacdo.

1 Hand lever
2 Qil reservoir cove \

3 Qil reservoir \

4 One-way valve

Figura 4: Desenho seccional da bomba de déleo




10.

11.

12.

13.

Manuten¢ao do TBQSe Quantometro
1. Quantdémetros sem bomba de 6leo ndo requerem servicos especiais, eles
sao livres de manutengao.

2. Quantdometros com bomba de dleo requerem manutengdo periddica:

a) O dleo deve ser bombeado entre 1 e 3 meses, de acordo com as condig¢des reais de uso. Para

todos os tamanhos essa quantidade é de 3 a 4 bombeadas.

b) Caso o gés carregue impurezas e/ou umidade, entdo a lubrificacdo deve ser executada pelo
menos mensalmente.

3. Reparos nos quantdmetros devem ser executados somente por pessoal

autorizado

Comissionamento do TBQSe Quantometro
O procedimento de comissionamento do TBQSe Quantometro é feito apés concluidas
as etapas de instalagdo e teste de estanqueidade das conexdes:
1. Abralentamente a valvula a montante (figura. 2 e figura. 3) para pressurizar a
tubulacdo até que a pressdo de trabalho seja atingida.

A de acréscimo da pressdo nio deve exceder 350 mbar/s.

Quando atingida a pressao de trabalho, abre totalmente a valvula a montante.

2

3

4. Abralentamente a valvula a jusante (figura. 2 e figura. 3).

5. Quando atingida a pressao de trabalho, abre totalmente a valvula a jusante.
6. Performe um teste de estanqueidade no medidor na pressado de trabalho.

7

Remova a peneira de comissionamento apds 4 a 6 semanas (se instalada).

Decomissionamento do TBQSe Quantometer

1. Certifique-se que o ambiente possui ventilagdo adequada.

2. Despressurize a pressdo atmosférica somente dreas que ndo possuam fontes de
ignicdo ativas.

3. Reduza a pressdo de operagdo lentamente (e. g. < 350 mbar/s).

4, Solte os parafusos e porcas somente quando a tubulagdo estiver completamente
despressurizada.

5. Remova cuidadosamente o medidor da tubulagao.

Contador Eletronico

Display

Como display, é utilizado um segmento de um display LCD. O display é utilizado para
visualizar o fluxo e volume em condigdes normais e de operagdo, assim como pressao e
temperatura, além do status da bateria. O display do volume total de gds é apresentado com
quatro casas decimais. O contador consiste de nove pontos. Para o volume, sdo mostradas

duas casas decimais. O valor maximo é de 9999 mJ/h. Caso esse valor seja excedido, o

display piscara.




Teclado

No contador eletrénico quatro teclas estdo instaladas:
e  Atecla de Reset (RST)

e Atecla de ConfiguragGes (SET)
e Ateclade Incremento (INC)

e  Atecla Shift (SHT).
O usuadrio pode detectar a alteragdo, ajusta-la e salvar os parametros pela tecla destinada ou

por uma combinacdo de teclas. Esta ndo é maneira mais confortavel de ajuste (os
procedimentos de ajuste de pardametros estdo descritos e detalhados em um outro
documento). A parametrizagdo via software baseado no Windows™ é a escolha mais
recomendada. Para isso, a interface RS-485 do TBQSe deve estar conectada via um
adaptador RS-485/USB (opcional) ao computador.

Alimentacgao

A fonte de energia do TBQSe é uma bateria interna de lithium 3,6V com um consumo
<0.7mW. A estimativa da vida util da bateria sob condi¢Ges normais é de 5 anos. O status do
carregamento da bateria é apresentado no display LCD. Se a voltagem da bateria estiver
abaixo de 3.0V, o indicador . D" ira piscar. Entdo, ele indica que a bateria deve ser
trocada nos préximos 30 dias. Os eletronicos do TBQSe monitoram constantemente a

voltagem da bateria interna de lithium.

Na figura 5, os eletronicos da parte de tras da cabeca do contador do TBQSe estdo expostos
para poderem ser vistos. Os parafusos de fixagcdo na parte de tras da cobertura devem ser
soltos para que a cobertura possa ser removida. Para trocar a bateria, os parafusos nas
conexdes terminais devem ser soltos (terminais; 3.6V, GND) e entdo removida a bateria
antiga e instalada a nova. O fio vermelho da bateria deve ser conectado ao terminal "3.6V" e
o fio preto ao conector "GND". Na figura 6, o diagrama do bloco do TBQSe e a fiagdo da
bateria podem ser vistos graficamente. Como uma alternativa, o quantdmetro TBQSe pode
ser utilizado com uma fonte de alimentagdo externa. Neste caso a Bateria interna fica

inativa. Como conectar a fiagdo da fonte externa é mostrado nas figuras 6 e 7.

Aviso: Ao trocar a bateria se certifique que ndo
haverao curto circuitos no sistema

Atencao!: A bateria podera ser trocada em areas
perigosas somente se houver garantia que ndo ha

nenhum risco de explosdes.

Figura. 5: Vista traseira dos eletrénicos do

contador do TBQSe Quantémetro




Armazenamento de Dados

O indice eletronico do TBQSe é equipado com um EEPROM ndo-volatil de 512kb capaz de salvar
1500 registros e todos os parametros

Corretor Eletronico de Volume (Opcional)

O indice eletronico do TBQSe pode ser equipado (opcional) com um corretor de volume
eletronico. Nesse caso o fluxo e volume de gas sob condi¢Ges normais sera calculado de acordo
com a AGA NX-19. Para estes calculos, um transmissor de pressdo e temperatura externo deve
ser instalado no TBQSe. O TBQSe é projetado para ter um transmissor de temperatura externo
e um transmissor de pressao externo instalados no medidor. Se ndo houverem sensores de
pressdo e temperatura externos instalados, valores fixos para os calculos em acordo com a AGA
NX-19 podem ser parametrizados e utilizados. A configuragdo de fabrica é de 20.0 °C (0°C);
1013 mbar, a menos que haja outra definicdo prévia.

Temperature sensor

Pressure sensor —

Sensor de Pressdao e Temperatura

Se um sensor de pressdo e temperatura externo for conectado ao TBQSe, o esquema de
conexdes da fiacdo estd ilustrado nas figuras 6 e 7. A comunicagdo com o sensor externo é
feita através de uma interface RS485 serial. Sensores de pressdo com ranges de medi¢des de
2/5/10/ 20 bar(a) podem ser utilizados.

Comunicagao

O TBQSe oferece inUmeras opg¢bes para transmitir os dados medidos e calculados através de
um sistema de controle digital (SCD) ou SCADA. O TBQSe vem equipado com uma interface
alternativa do RS485 ou M-Bus e um pulso de alta e um de baixa frequéncia. Se uma fonte de
alimentacdo externa for conectada ao TBQSe um sinal configuravel de 4 a 20 mA esta
disponivel. A rota¢do do rotor da turbina pode ser escaneada adicionalmente por um segundo
sensor de alta frequéncia como opg¢do. O sinal do sensor de alta frequéncia permite

determinar o real fluxo em alta resolugdo e pode ser transmitido a qualquer sistema de

controle digital ou SCADA para propdsitos de controle de fluxo.
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Figure. 6: Diagrama da fiagdo para o sensor now, sensores de press@o e temperatura, bem

como para o conjunto da bateria
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Figure. 7: Conexdes elétricas na parte traseira do contador eletrénico




Geradores de Pulso

Um gerador de pulso de baixa frequéncia e um gerador de pulso de alta frequéncia ja estdo integrados
na versdo padrdo do Quantrometro TBQSe. O pulso de baixa frequéncia é necessario para a
determinagdo do volume de fluxo. A func¢do do pulso de alta frequéncia é determinar o real fluxo de
gas em alta resolugdo. Como um opcional, um segundo gerador de pulso de alta frequéncia pode ser
instalado no medidor. O gerador de pulso de alta frequéncia segue especificacGes da NAMUR e estd
tipicamente conectado ao input de computadores de vazao ou corretores de volume devidamente
equipados. Para a conexao utilize apenas cabos blindados. As laminas do rotor de turbina sdo

escaneadas pelo sensor de alta frequéncia. Cada lamina que passa pelo sensor gera um pulso .

A conexdo do gerador de pulso de alta frequéncia (opgdo: escanear a roda da turbina, somente com
fonte de alimentacgdo externa para o TBQSe):
e  Alimentagdo, o sinal ndo pode ser conectado aos eletrénicos

1 gerador de pulso de alta frequéncia para a medig¢do da vazao.

o Amarelo(-)

o Branco(+)

Aviso: Todos os geradores de pulso sdo intrinsecamente seguros. Se o medidor estiver instalado

em uma area explosiva ele deve estar conectado a aparelhos externos como corretores eletrénicos

de volume somente via circuitos intrinsecamente seguros e barreiras de protecdo.




Comunicagao do RS485 Modbus e M-BUS

A comunicagdo com o TBQSe via RS-485 ou M-Bus é possivel. Ao fazer o pedidor, por favor especificar
qual dos dois canais de comunicagdo serd utilizado, ja que, a configuracdo da interface ocorre na
fabrica antes da entrega do Quantometro. A taxa de transmissdo é de 2400 e suporta o protocolo
MODBUS RTU. Nas figuras 6 e 7, as conexdes estdo ilustradas pelo meios da interface do M-Bus e
RS-485.

Sinal de Saida 4-20mA

O Quantometro TBQSe possui um sinal padrao configuravel de dois cabos 4 a 20 mA. Através do sinal
4 a 20 mA o fluxo real de operagdo sob condi¢des padrdes ou de operagdo serdo transmitidos. A 4 mA,
a taxa de fluxo é 0, e a 20 mA , um valor maximo correspondente pode ser configurado. O desvio
maximo é: = 0.5% FS. Nas figuras 6 e 7 estdo ilustradas as conexdes.

Setando Parametros

A parametrizagdo é via um software baseado em PC (metregSync) via RS-485. O software metregSync
é uma producdo propria.

Um computador padrao disponivel no mercado ndo possui a interface RS-485. Para a comunicagdo do

TBQSe com um computador é necessario um conversor de RS-485 para USB. A figura 8 demonstra
cabeamento do TBQSe via o conversor de interface com um computador padrdo. O conversor de
interface esta disponivel como um acessério opcional.

RS-485 USB
v+

TBQSe ﬁ Converter PC
A
HH &

Figure 8: Diagrama de conexdo da interface RS 485 do TBQSe com o conversor para um

computador padrdo




14. Ponto de Tomada de Pressao
Existe um ponto de teste de pressdao embutido no quantémetro TBQSe como mostrado na
figura 9. A tomada de pressao esta marcada com um "pm". O ponto de teste de pressao foi
projetado para uma conexdao com um tubo de agco de 6mm de diametro. O tubo de ago deve
estar de acordo com a EN 10305-1. A conexdo do tubo ou encaixe deve estar de acordo com
a DIN 2353. Devem ser utilizados apenas tubos de ago inoxiddvel sem emenda de acordo com
a EN 10216-5:2014-03. Tubos ndo feitos de ago inoxidavel ou feitos de materiais ndo
metalicos ndo sdo permitidos.

Pressure test point

Figure 9: Location of the pressure test point

15. Ponto de Tomada de Temperatura
Existe um ponto de teste de temperatura como mostrado pela figura 10. A tomada de
temperatura estd marcada com um "tm". A tomada da temperatura é travada por um
parafuso (G % "). No caso de uso da tomada de temperatura remova o parafuso e substitua-o
por um termopog¢o por um com uma rosca integral G % ". O termopoco é projetado para um
sensor de diametro 6mm.
Nota: Se a tomada de temperatura do Quantometro nao for utilizada, o ponto de medigao

da temperatura deve estar localizada 1-3 DN a jusante do medidor.
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Figure 10: Location of the temperature test point




16. Limpeza
Durante a limpeza do medidor de qualquer poeira ou sujeira que possa estar presente
pedimos que n3o utilizem nenhuma forma de solvente. E aconselhado que se use
apenas um pano Umido para esse proposito.

17. Transporte e Armazenagem
O Quantémetro e seus acessoérios devem ser armazenados em suas embalagens
originais. Proteja o dispositivo de medigdo de giros ou escorregdes. Tome cuidado
durante o carregamento e transporte do ou para o ponto de medigao.

Alguns requerimentos para o armazenamento e transporte do medidor sdo:

Ambos os flanges do medidor estdo cobertos por uma capa protetora.
Durante o transporte a bomba de dleo (se instalada) deve estar vazia.
Mantenha longe de chuva e umidade

Previna contra vibragdes mecanicas ou impactos

Tire da embalagem e cheque:
o A lista do pacote para garantir que todos os itens foram recebidos.

o Inspecione cada item buscando danos.
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